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Master-Abschlussarbeit
Schnell rotierendes MPI System

Motivation:

Magnetic Particle Imaging (MPI) ist ein bildgebendes Verfahren, bei dem
superparamagnetische Partikel als Kontrastmittel eingesetzt werden. Mit Hilfe verschiedener,
von Spulen erzeugter Magnetfelder wird eine feldfreie Region (FFR) erzeugt, die eine ortliche
Kodierung ermoglicht und entlang spezifischer Trajektorien kontinuierlich durch den Raum
bewegt wird.

In einem alternativen Aufbau soll die FFR durch schnell drehende Permanentmagnete erzeugt
im Raum bewegt werden. Ein erstes Konzept fiir diesen Aufbau besteht bereits durch eine
studentische Arbeit.

Aufgabenstellung:

Das Ziel der Abschlussarbeit ist ein Prototyp fir ein rotierendes MPI System, das eine
zweidimensionale Bildgebung ermdoglichen soll. Auf Basis des bereits bestehenden Konzepts
soll die Scanner-Hardware realisiert werden. Anhand der Berechnungen und Zeichnungen
sollen die Komponenten, wie Magnete, Lager, etc., ausgewahlt und aufgebaut werden. Es wird
ein Konzept fir den motorisierten Antrieb bendtigt, der anschlielend ebenfalls mithilfe
passender Hardware umgesetzt werden soll. Der fertige Aufbau soll funktionsfahig sein und
Aufschluss (ber die Bildgebungsmoglichkeiten mit mechanischer Anregung und dessen
Potential fir MPI bieten. Die Abschlussarbeit wird in Kooperation mit der TH und dem Labor
fiir medizinische Sensor- und Geratetechnik durchgefiihrt.
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Abb. 1: Permanentmagnetaufbau fir die Abb. 2: CAD Zeichnung des entwickelten Designs fir den
Erzeugung der magnetischen Felder. Aufbau des schnell rotierenden MPI Systems.
Voraussetzungen:

Maschinenbaukenntnisse, (Elektro-)Technisches und physikalisches Verstandnis, sicherer
Umgang mit Solidworks oder vergleichbarer Software
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